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Z.estaw do nauki lutowania THT i SMD
“EKSPERT LUTOWANIA”

MARZEC 2026



LEVEL 1

Level 1 to Twoj bilet wstepu do $wiata elektroniki, skupiajacy si¢ na opanowaniu fundamentéw
montazu przewlekanego (THT). Na plytce znajdziesz 13 rezystoréw oraz 13 diod LED, ktore
pomoga Ci wycwiczy¢ precyzyjne formowanie wyprowadzen 1 idealne dozowanie cyny. To idealny
poligon doswiadczalny, pozwalajacy wypracowac¢ pewnos¢ ruchéw oraz poprawna technike grzania
padow przed przejsciem do trudniejszych zadan. Po przylutowaniu wszystkich elementéw Twoj
uktad ozyje, potwierdzajac, ze pierwszy krok w kursie ,EKSPERT LUTOWANIA” zostal
wykonany bezbtednie.

WLASCIWOSCI

Zasilanie: 9V

Wymiary ptytki: 252x150 mm
Maksymalny pobor pradu: S0mA

LEVEL 1: Fundamenty i Czytanie Schematow

Level 1 to fundament projektu ,, EKSPERT LUTOWANIA”, w ktorym montujesz 13 diod LED 1
rezystorow THT w uktadzie rownoleglym. Schemat ideowy pokazano na rysunku 1 i to zgodnie z
nim nalezy wykona¢ montaz, co stanowi dla kursanta pierwszy trening czytania profesjonalnej
dokumentacji technicznej. Dzigki powtarzalnosci elementéw szybko opanujesz technike lutowania
przewlekanego, precyzyjne formowanie wyprowadzen oraz poprawne dozowanie cyny. Poprawnie
wykonane zadanie zwienczy sukces w postaci rownomiernie $wiecacych diod, dajac Ci solidna baze
1 pewnosc siebie przed trudniejszymi etapami kursu.
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Rys.1 Schemat ideowy LEVEL 1

ELEMENTY

Rezystor 2kQ THT - R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14

Dioda LED czerwona Smm THT - LEDI, LED2, LED3, LED4, LEDS, LED6, LED7, LEDS,
LEDY, LEDI10, LEDI1, LEDI12, LEDI13, LED14

Produktu nie wolno wyrzucac
do zwyktych pojemnikéw na
odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie
zuzytego sprzetu do
wyznaczonego punktu zbiérki w
celu recyklingu odpadéw
powstatych ze sprzetu
elektrycznego i
elektronicznego.

Uwaga: Montaz i podtaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie
uzestawu oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajagce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu. Voltnova zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego
powiadamiania. Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach
komercyjnych. W przypadku uzycia w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.



LEVEL 2

Level 2 to kolejny stopien wtajemniczenia, w ktorym technologie przewlekana zastgpujemy
montazem powierzchniowym (SMD). Na tym etapie zamontujesz 28 rezystorow oraz 14 diod LED
w obudowach 1206, co uczy precyzyjnej pracy z peseta 1 whasciwego wyczucia matych pol
lutowniczych. To doskonaly trening cierpliwosci 1 precyzji, gdzie kazdy poprawny punkt lutowniczy
przybliza Ci¢ do standardéw nowoczesnej produkcji elektronicznej. Po zakoniczeniu montazu, blask
wszystkich diod potwierdzi Twoje sprawne wejscie w swiat miniaturyzacji i gotowos¢ na wyzwania
czekajace w kolejnych etapach projektu.

WLASCIWOSCI

Zasilanie: 9V

Wymiary ptytki: 252x150 mm
Maksymalny pobor pradu: S0mA

LEVEL 2: Wejscie w Swiat SMD (1206)

Level 2 to Twoj oficjalny chrzest bojowy w technologii montazu powierzchniowego (SMD), gdzie
tradycyjne otwory w plytce ustepuja miejsca precyzyjnym padom lutowniczym. Opierajac si¢ na
schemacie z rysunku 2, zmierzysz si¢ z montazem 28 rezystoréw i1 14 diod LED w obudowach
1206, co wymaga opanowania pewnego chwytu pegseta oraz duzej cierpliwosci. Ten etap uczy
profesjonalnego dozowania spoiwa na miniaturowe elementy, bez ktorych nie istnieje wspdlczesna
elektronika, budujac Twoje nawyki warsztatowe od podstaw. Poprawny montaz calego uktadu
nagrodzi Ci¢g wspolnym blaskiem wszystkich diod, potwierdzajac Twoja gotowos¢ na jeszcze
mniejsze wyzwania w kolejnych poziomach projektu.
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Rys.2 Schemat ideowy LEVEL 2

ELEMENTY

Rezystor 1kQ SMD1206- R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7, R§, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15,
R16, R17, R18, R19, R20, R21, R22, R23, R24, R25, R26, R26, R28

Dioda LED czerwona SMD1206 - LEDI1, LED2, LED3, LED4, LEDS, LED6, LED7, LEDS,
LEDY, LEDI10, LEDI11, LEDI2, LED13, LED14

Produktu nie wolno wyrzucac
do zwyktych pojemnikéw na
odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie
zuzytego sprzetu do
wyznaczonego punktu zbiérki w
celu recyklingu odpadéw
powstatych ze sprzetu
elektrycznego i
elektronicznego.

Uwaga: Montaz i podtaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie
uzestawu oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajagce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu. Voltnova zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego
powiadamiania. Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach
komercyjnych. W przypadku uzycia w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.



LEVEL 3

Level 3 to przejscie od prostego swiecenia do budowy Twojego pierwszego dynamicznego uktadu —
multiwibratora astabilnego. Na tym etapie zmierzysz si¢ z wyzwaniem hybrydowym, taczac
precyzyjny montaz powierzchniowy SMD 1206 z klasycznymi tranzystorami BC547 w technologii
przewlekanej. Nauczysz si¢ tutaj poprawnej orientacji elementéw aktywnych oraz dbania o czystosc
polaczen w bardziej zlozonym obwodzie. Nagroda za Twoja starannos$¢ bedzie efektowne,
naprzemienne mruganie diod, ktore ostatecznie potwierdzi, ze Twoj uktad dziata poprawnie.

WLASCIWOSCI

Zasilanie: 9V

Wymiary ptytki: 252x150 mm
Maksymalny pobor pradu: S0mA

LEVEL 3: Multiwibrator i Montaz Hybrydowy

Level 3 to przejscie do budowy Twojego pierwszego dynamicznego uktadu — multiwibratora
astabilnego, ktéry ozywi ptytk¢ naprzemiennym mruganiem. Korzystajac ze schematu na rysunku
3, zmierzysz si¢ z montazem hybrydowym, faczac az 18 rezystoréw, 4 kondensatory i 16 diod LED
w obudowach SMD 1206 z 2 tranzystorami BC547 w technologii przewlekanej. Ten etap uczy
precyzyjnej orientacji elementow aktywnych oraz bieglosci w taczeniu réznych technik montazu w
jednym, bardziej zlozonym obwodzie. Poprawne wykonanie zadania sprawi, ze diody zaczna
rytmicznie pulsowac, co bedzie ostatecznym potwierdzeniem Twojej precyzji.
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Rys.3 Schemat ideowy LEVEL 3

ELEMENTY

Rezystor 620Q SMD1206 - R1, R2, R3, R4, RS, R6, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16,
R17,R18

Rezystor 1kQ SMD1206 - R7, R8

Dioda LED czerwona SMD1206 - LED7, LEDS, LED9, LEDI10, LED11, LED12

Tranzystor BC547 TO-92 - T1, T2

Kondensator 22uF SMD1206 - C1, C2, C3, C4

Produktu nie wolno wyrzucac
do zwyktych pojemnikéw na
odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie
zuzytego sprzetu do
wyznaczonego punktu zbiérki w
celu recyklingu odpadéw
powstatych ze sprzetu
elektrycznego i
elektronicznego.

Uwaga: Montaz i podtaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie
uzestawu oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajagce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu. Voltnova zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego
powiadamiania. Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach
komercyjnych. W przypadku uzycia w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.



LEVEL 4

Ostatni etap to prawdziwy test Twoich umiejetnosci, w ktorym wkraczasz na poziom ekspert,
wykonujac montaz zaawansowanego stroboskopu w czystej technologiit SMD. Wyzwaniem jest
tutaj precyzyjne przylutowanie uktadow scalonych NE555 w obudowie SO-8 oraz licznika
CD4017, co wymaga idealnego prowadzenia grotu i pelnej kontroli nad iloscia spoiwa.
Rezygnujemy catkowicie z elementow przewlekanych, skupiajac si¢ na gesto rozmieszczonych
wyprowadzeniach oraz miniaturowych komponentach biernych. Poprawnie zmontowany uktad
nagrodzi Ci¢ dynamicznym efektem S$wietlnym, bedacym ostatecznym potwierdzeniem Twojej
biegtosci w profesjonalnym montazu elektroniki.



WEASCIWOSCI

Zasilanie: 9V

Wymiary ptytki: 252x150 mm
Maksymalny poboér pradu: S0mA

LEVEL 4: Poziom Ekspert — Stroboskop SMD

Level 4 to najbardziej zaawansowany etap projektu, ktory wprowadzi Ci¢ na
najwyzszy stopien wtajemniczenia w montazu powierzchniowym. Zgodnie ze
schematem na rysunku 4, masz do zlutowania az 52 elementy SMD, co wymaga
ogromnego skupienia, cierpliwosci 1 nienagannej techniki. Kluczowym wyzwaniem
jest poprawny montaz uktadéw scalonych: timera NES55 w obudowie SO-8 oraz
licznika CD4017, gdzie precyzyjne przylutowanie ggsto rozmieszczonych nodzek
decyduje o sukcesie calego projektu. Ten poziom sprawdza Twoja umiejetnosc
zarzadzania duza liczba komponentdw oraz precyzjg w operowaniu spoiwem na
miniaturowych polach. Prawidlowo zmontowany stroboskop, generujacy dynamiczne
sekwencje Swietlne, bedzie oficjalnym dowodem na to, ze zdobyle§ tytut Eksperta
Lutowania.
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Rys.4 Schemat ideowy LEVEL 4



ELEMENTY

Rezystor 100Q SMD1206 - R1, R2, R3, R4, R5, R6, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16
Rezystor 1kQ SMD1206 - R17, R18, R19, R20

Dioda przelaczajaca 1N4148 SOD123 - D1, D2, D3, D5, D6, D7

Dioda prostownicza S3MB SMA - D4

Dioda LED czerwona SMD1206 - LED9, LEDI10, LEDI11, LED12, LEDI13, LEDI14, LEDIS,
LEDI6

Dioda LED niebieska SMD1206 - LED1, LED2, LED3, LED4, LEDS, LED6, LED7, LEDS
Tranzystor S8050 SOT-23 - T1, T2
Kondensator elektrolityczny 10uF SMD - CE1, CE2

Kondensator ceramiczny 100nF SMDO0805 - C1, C2, C3
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Uwaga: Montaz i podtgczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie
uzestawu oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajagce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu. Voltnova zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego
powiadamiania. Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach
komercyjnych. W przypadku uzycia w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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	ELEMENTY
	Rezystor 2kΩ THT - R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14
	Dioda LED czerwona 5mm THT - LED1, LED2, LED3, LED4, LED5, LED6, LED7, LED8, LED9, LED10, LED11, LED12, LED13, LED14
	Voltnova Maciej Szewczyk
	ul. Różana 1
	Mikołów 43-195

	NIP: 6351874271
	maciej.szewczyk@voltnova.pl
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	Rezystor 1kΩ SMD1206- R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21, R22, R23, R24, R25, R26, R26, R28
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	Uwaga: Montaż i podłączenie urządzenia niezgodny z instrukcją, samowolna zmiana części składowych oraz jakiekolwiek przeróbki konstrukcyjne mogą spowodować uszkodzenie uzestawu oraz narazić na szkodę osoby z niego korzystające. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponoszą odpowiedzialności za jakiekolwiek szkody powstałe bezpośrednio lub pośrednio w wyniku użycia lub nieprawidłowego działania produktu. Voltnova zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania. Zestawy do samodzielnego montażu są przeznaczone wyłącznie do celów edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie są przeznaczone do użytku w zastosowaniach komercyjnych. W przypadku użycia w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje całą odpowiedzialność za zapewnienie zgodności ze wszystkimi przepisami.


	LEVEL 3: Multiwibrator i Montaż Hybrydowy
	Rys.3 Schemat ideowy LEVEL 3


	ELEMENTY
	Rezystor 620Ω SMD1206 - R1, R2, R3, R4, R5, R6, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18
	Rezystor 1kΩ SMD1206 - R7, R8
	Dioda LED czerwona SMD1206 - LED7, LED8, LED9, LED10, LED11, LED12
	Tranzystor BC547 TO-92 - T1, T2
	Kondensator 22uF SMD1206 - C1, C2, C3, C4
	Voltnova Maciej Szewczyk
	ul. Różana 1
	Mikołów 43-195

	NIP: 6351874271
	maciej.szewczyk@voltnova.pl
	Uwaga: Montaż i podłączenie urządzenia niezgodny z instrukcją, samowolna zmiana części składowych oraz jakiekolwiek przeróbki konstrukcyjne mogą spowodować uszkodzenie uzestawu oraz narazić na szkodę osoby z niego korzystające. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponoszą odpowiedzialności za jakiekolwiek szkody powstałe bezpośrednio lub pośrednio w wyniku użycia lub nieprawidłowego działania produktu. Voltnova zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania. Zestawy do samodzielnego montażu są przeznaczone wyłącznie do celów edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie są przeznaczone do użytku w zastosowaniach komercyjnych. W przypadku użycia w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje całą odpowiedzialność za zapewnienie zgodności ze wszystkimi przepisami.



	LEVEL 4
	Ostatni etap to prawdziwy test Twoich umiejętności, w którym wkraczasz na poziom ekspert, wykonując montaż zaawansowanego stroboskopu w czystej technologii SMD. Wyzwaniem jest tutaj precyzyjne przylutowanie układów scalonych NE555 w obudowie SO-8 oraz licznika CD4017, co wymaga idealnego prowadzenia grotu i pełnej kontroli nad ilością spoiwa. Rezygnujemy całkowicie z elementów przewlekanych, skupiając się na gęsto rozmieszczonych wyprowadzeniach oraz miniaturowych komponentach biernych. Poprawnie zmontowany układ nagrodzi Cię dynamicznym efektem świetlnym, będącym ostatecznym potwierdzeniem Twojej biegłości w profesjonalnym montażu elektroniki.
	LEVEL 4: Poziom Ekspert – Stroboskop SMD

	ELEMENTY
	Rezystor 100Ω SMD1206 - R1, R2, R3, R4, R5, R6, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16
	Rezystor 1kΩ SMD1206 - R17, R18, R19, R20
	Dioda przełączająca 1N4148 SOD123 - D1, D2, D3, D5, D6, D7
	Dioda prostownicza S3MB SMA - D4
	Dioda LED czerwona SMD1206 - LED9, LED10, LED11, LED12, LED13, LED14, LED15, LED16
	Dioda LED niebieska SMD1206 - LED1, LED2, LED3, LED4, LED5, LED6, LED7, LED8
	Tranzystor S8050 SOT-23 - T1, T2
	Kondensator elektrolityczny 10uF SMD - CE1, CE2
	Kondensator ceramiczny 100nF SMD0805 - C1, C2, C3
	Voltnova Maciej Szewczyk
	ul. Różana 1
	Mikołów 43-195
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	maciej.szewczyk@voltnova.pl
	Uwaga: Montaż i podłączenie urządzenia niezgodny z instrukcją, samowolna zmiana części składowych oraz jakiekolwiek przeróbki konstrukcyjne mogą spowodować uszkodzenie uzestawu oraz narazić na szkodę osoby z niego korzystające. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponoszą odpowiedzialności za jakiekolwiek szkody powstałe bezpośrednio lub pośrednio w wyniku użycia lub nieprawidłowego działania produktu. Voltnova zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania. Zestawy do samodzielnego montażu są przeznaczone wyłącznie do celów edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie są przeznaczone do użytku w zastosowaniach komercyjnych. W przypadku użycia w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje całą odpowiedzialność za zapewnienie zgodności ze wszystkimi przepisami.




